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īĞĐƚƐ PKŶůŝŶĞƐƵƌǀĞŝůůĂŶĐĞĂŶĚtŝŬŝƉĞĚŝĂhƐĞ ? ?ĞƌŬĞůĞǇdĞĐŚŶŽůŽŐǇ>Ăǁ:ŽƵƌŶĂů ? ? ? ? Z P ? ? ? ?ŚƩƉƐ P ? ?ƐƐƌŶ ?ĐŽŵ ?
ĂďƐƚƌĂĐƚA䄃? ? ? ? ? ? ? ?
 ? ?പDĂƌƚŚĞǁƐ ? ? ?ĂŶĚdƵĐŬĞƌ ? ? ? ? ? ? ? ? S'ŽǀĞƌŶŵĞŶƚƐƵƌǀĞŝůůĂŶĐĞ ĂŶĚ/ŶƚĞƌŶĞƚƐĞĂƌĐŚĞŚĂǀŝŽƌ ? ?ŚƩƉƐ P ? ?ƐƐƌŶ ?ĐŽŵ ?ĂďƐƚƌĂĐƚA䄃? ? ? ? ? ? ? ?





ĂŐĞŶĐŝĞƐ ?ŵĂƌŬĞƚĞƌƐ ?ĂŶĚƉŽƚĞŶƟĂůĞŵƉůŽǇĞĞƐ ?ĐĂŶ





















ƌĞŐĂƌĚůĞƐƐŽĨĨƌŽŶƟĞƌƐ ? ? ? ?ƐƚŚĞƐĞĞŬŝŶŐĂŶĚŽďƚĂŝŶŝŶŐ
ŽĨŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐůǇƚĂŬĞƐƉůĂĐĞŽŶůŝŶĞ ?ƚŚĞ
 RĐŚŝůů ?ŽƵƚůŝŶĞĚŝŶďŽƚŚWĞŶŶĞǇ ?ƐƐƚƵĚǇŽŶtŝŬŝƉĞĚŝĂĂŶĚ
DĂƌƚŚĞǁƐ ?dƵĐŬĞƌ ?ƐŽŶ'ŽŽŐůĞŝůůƵƐƚƌĂƚĞƐĂĚŝƐƟŶĐƚ
ƚŚƌĞĂƚƚŽŚŽǁǁĞƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚĂŶĚƌĞĂůŝƐĞŽƵƌƌŝŐŚƚĂƐ
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 ? ?പ^ƚŽǇĐŚĞī ? ? ? ? ? ? ? ShŶĚĞƌ^ƵƌǀĞŝůůĂŶĐĞ PǆĂŵŝŶŝŶŐ&ĂĐĞďŽŽŬ ?ƐƐƉŝƌĂůŽĨƐŝůĞŶĐĞĞīĞĐƚƐŝŶƚŚĞǁĂŬĞŽĨE^/ŶƚĞƌŶĞƚŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐ ? ?:ŽƵƌŶĂůŝƐŵ ?
DĂƐƐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶYƵĂƌƚĞƌůǇ ? ? ? ? Z P ? ? ? ?ĚŽŝ P ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?









ŝŶƚŽĨŽĐƵƐ ?/Ŷ ? ? ? ? ?WEŵĞƌŝĐĂƉƵďůŝƐŚĞĚƚŚĞƌĞƉŽƌƚ ?
ŚŝůůŝŶŐīĞĐƚƐ PE^^ƵƌǀĞŝůůĂŶĐĞƌŝǀĞƐh^tƌŝƚĞƌƐƚŽ
^ĞůĨ ?ĞŶƐŽƌ ? ? ?ǁŚŝĐŚĚŽĐƵŵĞŶƚĞĚŚŽǁƚŚĞ^ŶŽǁĚĞŶ
ƌĞǀĞůĂƟŽŶƐĐŚĂŶŐĞĚŚŽǁǁƌŝƚĞƌƐƵƟůŝƐĞĚŽŶůŝŶĞƚŽŽůƐƚŽ
ǁƌŝƚĞ ?ƌĞƐĞĂƌĐŚĂŶĚĐŽŵŵƵŶŝĐĂƚĞ ?dŚĞƌĞƉŽƌƚŽƵƚůŝŶĞĚ

























































































tŚĂƚƐƉƉ ?ǁŚŝĐŚŝƐĞŶĚ ?ƚŽ ?ĞŶĚĞŶĐƌǇƉƚĞĚƐŽƚŚĂƚŽŶůǇ
ƚŚĞŝŶƚĞŶĚĞĚƌĞĐŝƉŝĞŶƚĐĂŶǀŝĞǁƚŚĞĐŽŶƚĞŶƚ ?ŝƐƵƐĞĚďǇ
dŚĞ ?WEŵĞƌŝĐĂ ?ƌĞƉŽƌƚŽƵƚůŝŶĞĚĂƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚ
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ĮďƌĞďƌŽĂĚďĂŶĚƚŽĂƌŽƵŶĚ ? ?A㤀 ŽĨ^ĐŽƚůĂŶĚďǇƚŚĞ









/ŶƚŚĞŝƌƌĞƉŽƌƚ ?WƌŝǀĂĐǇ ?^ĞĐƵƌŝƚǇ ?ĂŶĚŝŐŝƚĂů/ŶĞƋƵĂůŝƚǇ ?
ƚŚĞĂƚĂ ?^ŽĐŝĞƚǇZĞƐĞĂƌĐŚ/ŶƐƟƚƵƚĞŝĚĞŶƟĮĞĚ
 ? ?പDŽŽŶ ?D ? ? ? ? ? ? SďŝůůŝŽŶƉĞŽƉůĞƵƐĞtŚĂƚƐƉƉĚĂŝůǇ ? ?ŶŐĂĚŐĞƚ ? ? ?:ƵůǇ ?ŚƩƉƐ P ? ?ǁǁǁ ?ĞŶŐĂĚŐĞƚ ?ĐŽŵ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?ŽŶĞ ?ďŝůůŝŽŶ ?ƉĞŽƉůĞ ?
ǁŚĂƚƐĂƉƉ ?ĚĂŝůǇ ?ƵƐĞƌƐ ?
 ? ?പŝŐŝƚĂů^ĐŽƚůĂŶĚ ? ? ? ? ? ?ŚƩƉƐ P ? ?ǁǁǁ ?ƐĐŽƚůĂŶĚƐƵƉĞƌĨĂƐƚ ?ĐŽŵ ?
 ? ?പĂƚĂ ?^ŽĐŝĞƚǇZĞƐĞĂƌĐŚ/ŶƐƟƚƵƚĞ ? ? ? ? ? ?WƌŝǀĂĐǇ ?^ĞĐƵƌŝƚǇ ?ĂŶĚŝŐŝƚĂů/ŶĞƋƵĂůŝƚǇ ?ŚƩƉƐ P ? ?ĚĂƚĂƐŽĐŝĞƚǇ ?ŶĞƚ ?ƉƵďƐ ?Ɖƌǀ ?ĂƚĂŶĚ^ŽĐŝĞƚǇ Y
WƌŝǀĂĐǇ^ĞĐƵƌŝƚǇĂŶĚŝŐŝƚĂů/ŶĞƋƵĂůŝƚǇ ?ƉĚĨ
 SŚŽǁƚĞĐŚŶŽůŽŐǇĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞƐĂŶĚƌĞƐŽƵƌĐĞƐǀĂƌǇďǇ









ĮŶĂŶĐŝĂů ?ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶĂů ?ŽƌƐŽĐŝĂůǁĞůůďĞŝŶŐ ?ƚŚĞƌĞ
ĂƌĞƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚƌĂĐŝĂůĚŝƐƉĂƌŝƟĞƐǁŚĞŶůŽŽŬŝŶŐĂƚ





























































dŚĞĮŶĚŝŶŐƐŝŶƚŚŝƐƌĞƉŽƌƚĂƌĞĨƌŽŵ ? ? ?ŽŶůŝŶĞƐƵƌǀĞǇ
ƌĞƐƉŽŶƐĞƐĂŶĚĞŝŐŚƚĨŽůůŽǁƵƉŝŶƚĞƌǀŝĞǁƐƚŚĂƚƚŽŽŬ
ƉůĂĐĞďĞƚǁĞĞŶKĐƚŽďĞƌ ? ? ? ?ĂŶĚDĂǇ ? ? ? ? ?dŚĞ
ƐƵƌǀĞǇƋƵĞƐƟŽŶƐĂƌĞďĂƐĞĚŽŶƚŚŽƐĞĚĞǀĞůŽƉĞĚďǇ
WEŵĞƌŝĐĂŶĨŽƌƚŚĞŝƌŚŝůůŝŶŐīĞĐƚƐƌĞƉŽƌƚŝŶ ? ? ? ?
ĂŵĞŶĚĞĚďǇ^ĐŽƫƐŚWEĂŶĚhŶŝǀĞƌƐŝƚǇŽĨ^ƚƌĂƚŚĐůǇĚĞ
ƌĞƐĞĂƌĐŚĞƌƐƚŽĮƚƚŚĞh<ĐŽŶƚĞǆƚ ?dŚĞĮŶĂůƋƵĞƐƟŽŶŶĂŝƌĞ




ƌĞƐƉŽŶĚĞŶƚƐƚŽĐŽŵƉůĞƚĞďĞƚǁĞĞŶKĐƚŽďĞƌ ? ? ? ?ĂŶĚ





KĨƚŚĞ ? ? ?ƌĞƐƉŽŶĚĞŶƚƐǁŚŽĐŽŵƉůĞƚĞĚƚŚĞ
ƋƵĞƐƟŽŶŶĂŝƌĞ ? ? ?A㤀  ?ŶA? ? ? ZƐĂŝĚƚŚĞǇǁĞƌĞ^ĐŽƫƐŚWE
ŵĞŵďĞƌƐ ?ǁŝƚŚ ? ?ƐĂǇŝŶŐƚŚĞǇǁĞƌĞǁƌŝƚĞƌŵĞŵďĞƌƐĂŶĚ
 ?ŝĚĞŶƟĨǇŝŶŐĂƐƌĞĂĚĞƌŵĞŵďĞƌƐ ? ? ?A㤀  ?ŶA? ? ? ZƌĞƉŽƌƚĞĚ
ƚŚĞǇǁĞƌĞŶŽƚWEŵĞŵďĞƌƐ ?ƚŽƚĂů ? ? ?ƌĞƐƉŽŶƐĞƐŽƵƚŽĨ
 ? ? ? Z ?/ŶƚĞƌŵƐŽĨƌŽůĞƐ ? ?A㤀  ?ŶA? ? ZŝĚĞŶƟĮĞĚƚŚĞŵƐĞůǀĞƐ
ĂƐĂŶĂŐĞŶƚ ? ? ?A㤀  ?ŶA? ? ? ZĂƐĂŶĞĚŝƚŽƌ ? ? ?A㤀  ? ? ? ZĂƐĂŶ
ĞĚƵĐĂƚŽƌ ?ĂĐĂĚĞŵŝĐ ? ?A㤀  ?ŶA? ? ? ZĂƐĂƚƌĂŶƐůĂƚŽƌ ? ? ?A㤀 
 ?ŶA? ? ? ? ZĂƐĂǁƌŝƚĞƌĂŶĚ ?A㤀  ?A? ? ZĂƐƐŽŵĞƚŚŝŶŐĞůƐĞ ? ? ? ?
ƚŽƚĂůƌĞƐƉŽŶƐĞƐ ?ĂƐŵƵůƟƉůĞƐĞůĞĐƟŽŶƐǁĞƌĞĂůůŽǁĞĚ Z ?
ŝīĞƌĞŶƚǁƌŝƟŶŐƌŽůĞƐŝŶĐůƵĚĞĚŵƵƐŝĐŝĂŶ ?ůǇƌŝĐŝƐƚ ?ƉŽĞƚ ?
ĞƐƐĂǇŝƐƚ ?ĂƵƚŚŽƌ ?ĐŽƉǇǁƌŝƚĞƌĂŶĚďůŽŐŐĞƌ ?dŚƌŽƵŐŚŽƵƚƚŚŝƐ
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tŝƚŚŝŶƚŚĞƋƵĞƐƟŽŶŶĂŝƌĞ ?ƌĞƐƉŽŶĚĞŶƚƐǁĞƌĞĂƐŬĞĚ
ŝĨƚŚĞǇǁŽƵůĚďĞǁŝůůŝŶŐƚŽƚĂŬĞƉĂƌƚŝŶĨŽůůŽǁ ?ƵƉ
ŝŶƚĞƌǀŝĞǁƐ ?KĨƚŚĞ ? ?ǁŚŽŝŶĚŝĐĂƚĞĚƚŚĂƚƚŚĞǇǁŽƵůĚ

















































 ? tƌŝƚĞƌƐ ?ƉĞƌĐĞƉƟŽŶƐŽĨƐƵƌǀĞŝůůĂŶĐĞ ?ǁŚŝĐŚĚĞƐĐƌŝďĞƐ
ƌĞƐƉŽŶĚĞŶƚƐ ?ǀŝĞǁƐŽŶŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚĂŶĚĐŽƌƉŽƌĂƚĞ
ƐƵƌǀĞŝůůĂŶĐĞ ?
 ? dŚĞŝŵƉĂĐƚŽĨƐƵƌǀĞŝůůĂŶĐĞŽŶǁƌŝƚĞƌƐ ?ďĞŚĂǀŝŽƵƌ ?
ǁŚŝĐŚĚĞƚĂŝůƐƚŚĞǁĂǇƐŝŶǁŚŝĐŚǁƌŝƚĞƌƐĨĞĞůƚŚĞŝƌ
ďĞŚĂǀŝŽƵƌƐǁŝůůĐŚĂŶŐĞ ?ŽƌŚĂǀĞĂůƌĞĂĚǇĐŚĂŶŐĞĚ ?
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ƚŚĞŶĞŶĐŽƵƌĂŐŝŶŐďĞŚĂǀŝŽƵƌƚŚĂƚŝŵƉŝŶŐĞƐŽŶŽƚŚĞƌ
ƉĞŽƉůĞ ?ƐĨƌĞĞĚŽŵƐ ?ŶĚ/ƚŚŝŶŬƚŚĂƚ ?ƐǁŚĞƌĞŝƚŐĞƚƐ
ƌĞĂůůǇƋƵŝƚĞƉƌŽďůĞŵĂƟĐ ?ZĞƐƉŽŶĚĞŶƚKŶĞ ? ?
ZĞƐƉŽŶĚĞŶƚŝŐŚƚĂĐŬŶŽǁůĞĚŐĞĚƚŚĂƚƚŚĞƌŝŐŚƚƚŽ
ƉƌŝǀĂĐǇ ?ǁŚŝĐŚƐƵƉƉŽƌƚƐĨƌĞĞĚŽŵŽĨĞǆƉƌĞƐƐŝŽŶĂŶĚ
ŝŶƋƵŝƌǇ ?ĂůƐŽƉŽƐĞƐĂĐŚĂůůĞŶŐĞ P SƉƌŝǀĂĐǇ QŝŶƚŚĞƐĞŶ ŽĨ
ƚŚĞĐŝƟǌĞŶ ?ŝƐƚŚĞĂďŝůŝƚǇƚŽŐĞƚŽŶĂŶĚƐĂǇƉƌĞƩǇŵƵĐŚ
ǁŚĂƚĞǀĞƌǇŽƵǁĂŶƚ ?ĞǆĐĞƉƚŝĨŝƚŚĂƐƌĂŵŝĮĐĂƟŽŶƐǁŚŝĐŚ
























 ? ?പDĂƌƚŚĞǁƐ ?ůĞǆĂŶĚdƵĐŬĞƌ ?ĂƚŚĞƌŝŶĞ ? ?'ŽǀĞƌŶŵĞŶƚ^ƵƌǀĞŝůůĂŶĐĞĂŶĚ/ŶƚĞƌŶĞƚ^ĞĂƌĐŚĞŚĂǀŝŽƌ ?&ĞďƌƵĂƌǇ ? ? ? ? ? ? ? Z ?ǀĂŝůĂďůĞĂƚ^^ZE P
ŚƩƉƐ P ? ?ƐƐƌŶ ?ĐŽŵ ?ĂďƐƚƌĂĐƚA䄃? ? ? ? ? ? ?
ĞƉĂƌƚŵĞŶƚŽĨ,ŽŵĞůĂŶĚ^ĞĐƵƌŝƚǇĂƐƉĂƌƚŽĨƚŚĞŝƌƐŽĐŝĂů
ŵĞĚŝĂ ?ŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐƉƌŽŐƌĂŵŵĞ ?ǁŚŝĐŚŝŶĐůƵĚĞĚƚĞƌŵƐ
ƐƵĐŚĂƐ SƐƵŝĐŝĚĞĂƩĂĐŬ ? ? SŶƵĐůĞĂƌĞŶƌŝĐŚŵĞŶƚ ?ĂŶĚ















ŝŶƚŚĞ ? ?ƐĂŶĚ ? ?ƐƚŽǁƌŝƚĞĂďŽƵƚƚĞƌƌŽƌŝƐŵ ?/

































ůŽŽŬŝŶŐĂƚƚŚĂƚ ?ĂŶĚ/ ?ǀĞũƵƐƚƐƚŽƉƉĞĚĚŽŝŶŐƚŚĂƚ ?









ƚŚĂƚ ?/ŚĂǀĞŶ ?ƚƌĞĂůůǇǁƌŝƩĞŶĂďŽƵƚĐŚŝůĚƌĞŶǇĞƚ ?ƐŽ
ŝƚ ?ƐŽŶĞƚŚĂƚ ?ƐĂůǁĂǇƐŽŶŵǇĂŐĞŶĚĂ ?^ŽĐĞƌƚĂŝŶůǇ ?





ďŽŽŬ ?ĂƉƉĂƌĞŶƚůǇ ?zĞĂŚ ?/ ?ĚĚĞĮŶŝƚĞůǇďĞĂďŝƚĚŽĚŐǇ ?
/ƚŚŝŶŬƌĞƐĞĂƌĐŚŝŶŐĂŶǇƚŚŝŶŐƚŽĚŽǁŝƚŚĐŚŝůĚĂďƵƐĞ ?




















ǇŽƵǁŝůů ?ŚĂƐŵĂĚĞŝƚĂŶĞĂƐŝĞƌƉŝĞĐĞƚŽǁƌŝƚĞ ?^Ž/ ?ŵ
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/ƚŚŝŶŬŽŶĞƚŚŝŶŐƚŚĂƚƉĞŽƉůĞĚŽŶ ?ƚĞǀĞƌƐĞĞŵƚŽ
ŐŝǀĞĂŶǇĐŽŶƐŝĚĞƌĂƟŽŶƚŽ WŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚƐĐĞƌƚĂŝŶůǇ
ĚŽŶ ?ƚ ?ƚŚĞǇĂůǁĂǇƐƐĂǇ ? SKŚ ?ǁĞůů ?ŝĨǇŽƵ ?ǀĞĚŽŶĞ
ŶŽƚŚŝŶŐǁƌŽŶŐ ?ǇŽƵ ?ǀĞŐŽƚŶŽƚŚŝŶŐƚŽĨĞĂƌ ?ďůĂŚ ?











Ƶƚŝƚ ?ƐǀĞƌǇĞĂƐǇ ?ŽŶĐĞƉĞŽƉůĞĂƌĞũŝƩĞƌǇ WĂŶĚ
ƚŚĂƚ ?ƐǁŚǇ/ƐĂŝĚĂůƐŽƚŚĂƚǁĂƌŝƐĂƟŵĞǁŚĞŶƚŚĂƚ
ƉĂƌƟĐƵůĂƌůǇŚĂƉƉĞŶƐ WƚŚĂƚƚŚĞŵŽƐƚŝŶŶŽĐĞŶƚ
ďĞŚĂǀŝŽƵƌĐĂŶůŽŽŬ ?ǇŽƵŬŶŽǁ ?ƐƵƐƉŝĐŝŽƵƐ ?
tŝƚŚƚŚĞĚŝƐƟŶĐƟŽŶďĞƚǁĞĞŶǁĂƌƟŵĞĂŶĚƉĞĂĐĞƟŵĞ
ďĞĐŽŵŝŶŐŚĂƌĚĞƌƚŽĚĞĮŶĞĂƐŵŝůŝƚĂƌǇĞŶŐĂŐĞŵĞŶƚŚĂƐ

















ǀĞƌǇĐůŽƐĞůǇ ? ? ?A㤃ZŽƌƐŽŵĞǁŚĂƚĐůŽƐĞůǇ ? ? ?A㤃Z ?dŚĞ
ŵĂũŽƌŝƚǇƐĂŝĚƚŚĞǇĂƌĞǁŽƌƌŝĞĚĂďŽƵƚĐƵƌƌĞŶƚůĞǀĞůƐŽĨ
ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚƐƵƌǀĞŝůůĂŶĐĞŽĨƌŝƚŽŶƐ ?ǁŝƚŚ ? ?A㤀 ƐĂǇŝŶŐ
ƚŚĞǇĂƌĞǀĞƌǇǁŽƌƌŝĞĚĂŶĚ ? ?A㤀 ƐĂŝĚƚŚĞǇĂƌĞƐŽŵĞǁŚĂƚ
ǁŽƌƌŝĞĚ ? ? ?A㤀 ƚŽƚĂů Z ?EŽƌĞƐƉŽŶĚĞŶƚƐƌĞƉŽƌƚĞĚƚŚĂƚƚŚĞǇ
ǁĞƌĞŶŽƚǁŽƌƌŝĞĚĂƚĂůůĂďŽƵƚŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚƐƵƌǀĞŝůůĂŶĐĞ ?
dŚĞƌĞŝƐĐŽŶĐĞƌŶĂďŽƵƚĐŽƌƉŽƌĂƚĞĂŶĚƐƚĂƚĞƐƵƌǀĞŝůůĂŶĐĞŝŶǀĂƌŝŽƵƐĨŽƌŵƐ P
 ?  ? ?A㤀 ƐĂǇƚŚĞǇĂƌĞǀĞƌǇĐŽŶĐĞƌŶĞĚĂŶĚ ? ?A㤀 ƐĂǇƚŚĞǇĂƌƐŽŵĞǁŚĂƚĐŽŶĐĞƌŶĞĚĂďŽƵƚƚŚĞh<ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚ ?ƐŶĞǁ
ůĂǁ ?ƚŚĞ/ŶǀĞƐƟŐĂƚŽƌǇWŽǁĞƌƐĐƚ ZƚŽĐŽůůĞĐƚĂŶĚĂŶĂůǇƐĞĚĂƚĂĂŶĚŵĞƚĂĚĂƚĂ ?Ğ ?Ő ?ƟŵĞĂŶĚůŽĐĂƟŽŶ ZŽŶĞ ?ŵĂŝůƐ ?
ďƌŽǁƐŝŶŐĂŶĚŽƚŚĞƌŽŶůŝŶĞĂĐƟǀŝƚǇŽĨƌŝƚŽŶƐ ? ? ?A㤀 ƚŽƚĂů Z ?
,ŽǁĐŽŶĐĞƌŶĞĚĂƌĞǇŽƵďǇƚŚĞh<ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚ ?ƐŶĞǁůĂǁ ?ƚŚĞ/ŶǀĞƐƟŐĂƚŽƌǇWŽǁĞƌƐĐƚ ?ƚŽĐŽůůĞĐƚĂŶĚĂŶĂůǇƐĞ
ĚĂƚĂĂŶĚŵĞƚĂĚĂƚĂŽŶĞ ?ŵĂŝůƐ ?ďƌŽǁƐŝŶŐĂŶĚŽƚŚĞƌŽŶůŝ ĞĂĐƟǀŝƚǇŽĨƌŝƚŽŶƐ ?
sĞƌǇĐŽŶĐĞƌŶĞĚ ? ? ? ? ? ?A㤃Z
^ŽŵĞǁŚĂƚĐŽŶĐĞƌŶĞĚ ? ? ? ? ? ?A㤃Z
EŽƚƚŽŽĐŽŶĐĞƌŶĞĚ ? ? ? ? ?A㤃Z
EŽƚĐŽŶĐĞƌŶĞĚĂƚĂůů ? ? ? ? ?A㤃Z
EŽƚƐƵƌĞ ?ŶŽƚĂƉƉůŝĐĂďůĞ ? ? ? ? ?A㤃Z
//   15SCOTTISH CHILLING | FINDINGS
 ?  ? ?A㤀 ƐĂǇƚŚĞǇĂƌĞǀĞƌǇĐŽŶĐĞƌŶĞĚĂŶĚ ? ?A㤀 ƐĂǇƚŚĞǇĂƌƐŽŵĞǁŚĂƚĐŽŶĐĞƌŶĞĚĂďŽƵƚƚĞĐŚŶŽůŽŐǇĐŽŵƉĂŶŝĞƐďĞŝŶŐ
ĐŽŵƉĞůůĞĚƚŽǁŽƌŬǁŝƚŚƚŚĞŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚƚŽƉƌŽǀŝĚĞǀĂƐƚĂŵŽƵŶƚƐŽĨƉĞƌƐŽŶĂůŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶŽŶƌŝƚŽŶƐ ? ? ?A㤀 ƚŽƚĂů Z ?
 ?  ? ?A㤀 ƐĂǇƚŚĞǇĂƌĞǀĞƌǇĐŽŶĐĞƌŶĞĚĂŶĚ ? ?A㤀 ƐĂǇƚŚĞǇĂƌƐŽŵĞǁŚĂƚĐŽŶĐĞƌŶĞĚĂďŽƵƚƚŚĞh<ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚƐĞĐƌĞƚůǇ
ĂĐĐĞƐƐŝŶŐũŽƵƌŶĂůŝƐƚƐ ?ĐĂůůƌĞĐŽƌĚƐ ? ? ?A㤀 ƚŽƚĂů Z ?
,ŽǁĐŽŶĐĞƌŶĞĚĂƌĞǇŽƵďǇƚĞĐŚŶŽůŽŐǇĐŽŵƉĂŶŝĞƐďĞŝŶŐĐŽŵƉĞůůĞĚƚŽǁŽƌŬǁŝƚŚƚŚĞŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚƚŽƉƌŽǀŝĚĞ
ƉĞƌƐŽŶĂůŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶŽŶƌŝƚŽŶƐ ?
sĞƌǇĐŽŶĐĞƌŶĞĚ ? ? ? ? ?A㤃Z
^ŽŵĞǁŚĂƚĐŽŶĐĞƌŶĞĚ ? ? ? ? ?A㤃Z
EŽƚƚŽŽĐŽŶĐĞƌŶĞĚ ? ? ? ?A㤃Z
EŽƚĐŽŶĐĞƌŶĞĚĂƚĂůů ? ? ? ?A㤃Z
EŽƚƐƵƌĞ ?ŶŽƚĂƉƉůŝĐĂďůĞ ? ? ? ?A㤃Z
sĞƌǇĐŽŶĐĞƌŶĞĚ ? ? ? ? ? ?A㤃Z
^ŽŵĞǁŚĂƚĐŽŶĐĞƌŶĞĚ ? ? ? ? ? ?A㤃Z
EŽƚƚŽŽĐŽŶĐĞƌŶĞĚ ? ? ? ? ?A㤃Z
EŽƚĐŽŶĐĞƌŶĞĚĂƚĂůů ? ? ? ? ?A㤃Z
EŽƚƐƵƌĞ ?ŶŽƚĂƉƉůŝĐĂďůĞ ? ? ? ? ?A㤃Z
 ?  ? ?A㤀 ƐĂǇƚŚĞǇĂƌĞǀĞƌǇĐŽŶĐĞƌŶĞĚĂŶĚ ? ?A㤀 ƐĂǇƚŚĞǇĂƌƐŽŵĞǁŚĂƚĐŽŶĐĞƌŶĞĚĂďŽƵƚĐŽƌƉŽƌĂƟŽŶƐŐĂƚŚĞƌŝŶŐĚĂƚĂƚŽ
ƚƌĂĐŬĂŶĚĂŶĂůǇƐĞĐŽŶƐƵŵĞƌďĞŚĂǀŝŽƵƌĂŶĚƉƌĞĨĞƌĞŶĐĞƐ ? ? ?A㤀 ƚŽƚĂů Z ?
 ?  ? ?A㤀 ƐĂǇƚŚĞǇĂƌĞǀĞƌǇĐŽŶĐĞƌŶĞĚĂŶĚ ?A㤀 ƐĂǇƚŚĞǇĂƌĞƐŽŵĞǁŚĂƚĐŽŶĐĞƌŶĞĚĂďŽƵƚƐƵƉƉƌĞƐƐŝŽŶŽĨĨƌĞĞƐƉĞĞĐŚĂŶĚ
ƉƌĞƐƐĨƌĞĞĚŽŵŝŶĐŽƵŶƚƌŝĞƐŽƚŚĞƌƚŚĂŶƚŚĞh< ? ? ?A㤀 ƚŽƚĂů Z ?
KǀĞƌĂůů ?ƚŚĞƌĞŝƐĐŽŶĐĞƌŶĂƌŽƵŶĚƚŚĞŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚƐ ?
ƉƌŝŽƌŝƟĞƐĂƌŽƵŶĚƐƵƌǀĞŝůůĂŶĐĞ ?dŚĞŵĂũŽƌŝƚǇ
ŽĨƌĞƐƉŽŶĚĞŶƚƐ ? ? ?A㤃ZƌĞũĞĐƚƚŚĞǀŝĞǁƚŚĂƚƚŚĞ
ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚ ?ƐƉƌŝŵĂƌǇĐŽŶĐĞƌŶŝƐŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐ
ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶǁŝƚŚĨŽƌĞŝŐŶĞƌƐĂŶĚƚŚĂƚŝƚŝƐŶŽƚƌĞĂůůǇ







ĚĂƚĂĨŽƌĂŶƟ ?ƚĞƌƌŽƌŝƐŵĞīŽƌƚƐ ?  ?A㤀 ƐĂŝĚƚŚĞǇ
ĚŝƐĂƉƉƌŽǀĞŽĨƚŚĞŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚ ?ƐĐŽůůĞĐƟŽŶŽĨ/ŶƚĞƌŶĞƚ
ĚĂƚĂ ?ǁŝƚŚ ? ?A㤀 ƌĞƉŽƌƟŶŐƚŚĞǇĚŝĚŶŽƚŬŶŽǁǁŚĞƚŚĞƌ





//   16SCOTTISH CHILLING | FINDINGS
ZĞƐƉŽŶĚĞŶƚƐƋƵĞƐƟŽŶĞĚǁŚĞƚŚĞƌǁŝĚĞƐƉƌĞĂĚĚĂƚĂ
ƐƵƌǀĞŝůůĂŶĐĞŝƐĞƐƐĞŶƟĂůĨŽƌƐƚĂƚĞƐ ?KǀĞƌŚĂůĨ ? ? ?A㤃ZŽĨ
ƐƵƌǀĞǇƌĞƐƉŽŶĚĞŶƚƐƌĞũĞĐƚĞĚƚŚĞǀŝĞǁƚŚĂƚ SƐƵƌǀĞŝůůĂŶĐĞ
ŝƐƐŽŵĞƚŚŝŶŐĂůůŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚƐĚŽ WƚŚĞƌĞ ?ƐƌĞĂůůǇŶŽƚŚŝŶŐ
ŶĞǁŽƌǁŽƌƌŝƐŽŵĞĂďŽƵƚǁŚĂƚ ?ƐŚĂƉƉĞŶŝŶŐŶŽǁ ? ?











ŽĨƚŚĞĐŽŵŵƵŶŝƚǇ ?/ƚ ?ƐĂĐĐĞƉƟŶŐƚŚĂƚŝƚ ?ƐŐŽŝŶŐƚŽ
ďĞĐŽůůĞĐƚĞĚ ?/ƚŚŝŶŬ ?/ƚŚŝŶŬƚŚĞĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂůŝƐƚƐǁŚŽ
ƐĂǇŝƚƐŚŽƵůĚŶ ?ƚďĞĐŽůůĞĐƚĞĚĂƌĞĨŽŽůŝƐŚ ?/ƚ ?ƐƚŚĞŽůĚ
ĐůĂƐƐŝĐ ?/ŵĞĂŶ ?ŝƚ ?ƐƚŚĞĞǆƚƌĞŵĞĐŝǀŝůƌŝŐŚƚƐĂƌŐƵŵĞŶƚ
ŽƌĐŝǀŝĐƌŝŐŚƚƐĂƌŐƵŵĞŶƚ ?ĂŶĚ/ƚŚŝŶŬƚŚĂƚĚŽĞƐŶ ?ƚ
ǁŽƌŬ ?/ƚŚŝŶŬŝƚ ?ƐǀĞƌǇĚŝĸĐƵůƚŝŶŵŽĚĞƌŶĐŽŵƉůĞǆ










ďĞŚĂǀŝŽƵƌƚŚĂƚ ?ƐĐƌŝŵŝŶĂů ?ĂŶĚǇŽƵĐĂŶ ?ƚ WĞǀĞŶ
ƚŚŽƵŐŚŽŶĞŵŝŐŚƚĨĞĞůƵŶĐŽŵĨŽƌƚĂďůĞĂďŽƵƚƚŚĂƚ W
ƐĂǇƚŚĂƚŝŶŝƚƐĞůĨŝƐŶĞĐĞƐƐĂƌŝůǇǁŽƌƌǇŝŶŐ ?/ƚ ?ƐŶŽƚƚŚĞ




ƐĞĐƵƌĞŽƌƐĂĨĞ PKǀĞƌĂƚŚŝƌĚ ? ? ?A㤃ZŽĨƌĞƐƉŽŶĚĞŶƚƐ
ĞǆƉƌĞƐƐĞĚĐŽŶĐĞƌŶƚŚĂƚ SƉĞƌƐŽŶĂůĚĂƚĂĐŽůůĞĐƚĞĚďǇ





zĞƐ ? ? ? ? ?A㤃Z
/ĂŵŶŽƚƐƵƌĞ ?/ĚŽŶ ?ƚŬŶŽǁ ? ? ? ?A㤃Z
EŽ ? ? ? ? ?A㤃Z
EŽƌĞƐƉŽŶĚĞŶƚƐƌĞƉŽƌƚĞĚƚŚĂƚƚŚĞǇǁĞƌĞŶŽƚ
ǁŽƌƌŝĞĚĂƚĂůůĂďŽƵƚŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚƐƵƌǀĞŝůůĂŶĐĞ ?
//   17SCOTTISH CHILLING | FINDINGS
ƚŚĞŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚǁŝůůďĞǀƵůŶĞƌĂďůĞƚŽĂďƵƐĞĨŽƌŵĂŶǇ
ǇĞĂƌƐďĞĐĂƵƐĞŝƚŵĂǇŶĞǀĞƌďĞĐŽŵƉůĞƚĞůǇĞƌĂƐĞĚ




























ŵĞŵďĞƌƐĨŽƌƉĞƌƐŽŶĂůĐŽŶǀĞŶŝĞŶĐĞ ? ? ? ?
ĐŽŵŵŽŶŽďƐĞƌǀĂƟŽŶŽīĞƌĞĚĨƌŽŵƐĞǀĞƌĂů
ƌĞƐƉŽŶĚĞŶƚƐǁĂƐƚŚĂƚƌĞƐƉŽŶƐŝďůĞƐƵƌǀĞŝůůĂŶĐĞǁĂƐĂ
 ? ?പ<ŚŽŵĂŵŝ ?E ? ? ? ? ? ? SdĂůŬdĂůŬŚĂĐŬŝŶŐĐƌŝƐŝƐĚĞĞƉĞŶƐĂƐŵŽƌĞĚĞƚĂŝůƐĞŵĞƌŐĞ ? ?dŚĞ'ƵĂƌĚŝĂŶ ? ? ?KĐƚŽďĞƌ ?ŚƩƉ P ? ?ďŝƚ ?ůǇ ? ?Ǉŝ, ? ?z ?
 ? ?പsŝŶĐĞŶƚ ?: ? ? ? ? ? ? SƌŝƟƐŚƐƉŝĞƐƚĂƉƉĞĚƐƵƌǀĞŝůůĂŶĐĞĚĂƚĂďĂƐĞƚŽƐĞŶĚĂďŝƌƚŚĚĂǇĐĂƌĚ ? ?dŚĞsĞƌŐĞ ? ? ?Ɖƌŝů ?ŚƩƉ P ? ?ďŝƚ ?ůǇ ? ?ǇZ& ? ?& ?
 ? ?പtŚĞĞůĞƌ ? ? ? ? ? ? ? SdŚĞƌĞƐĂDĂǇ PtĞŶĞĞĚƚŽĐŽůůĞĐƚĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶƐĚĂƚĂ RŚĂǇƐƚĂĐŬ ? ? ?EĞǁƐ ? ? ?KĐƚŽďĞƌ ?ŚƩƉ P ? ?ǁǁǁ ?ďďĐ ?ĐŽŵ ?ŶĞǁƐ ?












ƚŚĂƚ ?K< ? ?EĞǀĞƌƚŚĞůĞƐƐ ?ZĞƐƉŽŶĚĞŶƚKŶĞĐůĞĂƌůǇĂƌŐƵĞĚ
ƚŚĂƚƚŚĞĐŽŶĐĞƉƚŽĨŚĂƌŵƚŽƐŽĐŝĞƚǇŚĂĚƚŽďĞĐůĞĂƌůǇ
ƐƟƉƵůĂƚĞĚƚŽũƵƐƟĨǇƐƵƌǀĞŝůůĂŶĐĞŽŶŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ P




ŽďǀŝŽƵƐůǇ ?ǇŽƵ ?ƌĞďƌĞĂŬŝŶŐƚŚĞůĂǁ WďƵƚƐŝŵƉůǇ
ƚŽŽƉƉŽƐĞƐŽŵĞƚŚŝŶŐǁŝƚŚŽƵƚďƌĞĂŬŝŶŐƚŚĞůĂǁ








































EŽǁ ?ƚŚĂƚ ?Ɛ ?ƚŚĂƚĨĞĞůƐůŝŬĞĂǀŝŽůĂƟŽŶŽĨŵǇ
ƉƵƌƉŽƐĞ ?zŽƵĐĂŶ ?ƚĞǆŝƐƚĂƐĂǁƌŝƚĞƌŝĨǇŽƵ ?ƌĞƐĞůĨ ?






ǇŽƵƚŽŽƉĞƌĂƚĞĂƐĂǁƌŝƚĞƌ ?ĞĐĂƵƐĞ ?ĂŐĂŝŶ ?/ĐĂŶ ?ƚ
ĞŵƉŚĂƐŝƐĞƚŚŝƐĞŶŽƵŐŚ ?ƚŚĂƚƚŚŝƐďŝůůŝƐƚŚĞůĞŐĂů
ĞŵďŽĚŝŵĞŶƚŽĨĂĐƵůƚƵƌĂůƚĞŶĚĞŶĐǇƚŚĂƚ ?ƐŚĂƉƉĞŶĞĚ
ŽǀĞƌƚŚĞůĂƐƚ ?ƐĂǇ ? ? ?ǇĞĂƌƐ ?
,ŽǁĐůŽƐĞůǇĚŽĞƐƚŚŝƐƐƚĂƚĞŵĞŶƚƌĞŇĞĐƚǇŽƵƌŽƉŝŶŝŽŶ P/ŶĐƌĞĂƐĞĚŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚƐƵƌǀĞŝůůĂŶĐĞŝƐĞƐƉĞĐŝĂůůǇŚĂƌŵĨƵůƚŽ
ǁƌŝƚĞƌƐďĞĐĂƵƐĞŝƚŝŵƉŝŶŐĞƐƵƉŽŶƚŚĞƉƌŝǀĂĐǇƚŚĞǇŶĞĞĚƚŽĐƌĞĂƚĞĨƌĞĞůǇ
sĞƌǇĐůŽƐĞ ? ? ? ? ?A㤃Z
^ŽŵĞǁŚĂƚĐůŽƐĞ ? ? ? ? ?A㤃Z
EŽƚƚŽŽĐůŽƐĞ ? ? ? ? ?A㤃Z
EŽƚĐůŽƐĞĂƚĂůů ? ? ? ?A㤃Z
EŽƚƐƵƌĞ ?ŶŽƚĂƉƉůŝĐĂďůĞ ? ? ? ?A㤃Z















ŽŽŬďŽŽŬ ?ŶĚ/ĚĞƐƚƌŽǇĞĚŝƚ P/ũƵƐƚƉƵƚŝƚƚŚƌŽƵŐŚƚ Ğ
ƐŚƌĞĚĚĞƌ ? ?
WĞƌŚĂƉƐƚĞůůŝŶŐůǇ ?ZĞƐƉŽŶĚĞŶƚdǁŽŽīĞƌĞĚƚŚĂƚ P S/
ƐƵƉƉŽƐĞŝƚ ?ƐƉŽŝŶƟŶŐƚŽǁĂƌĚƐƐĞůĨ ?ĐĞŶƐŽƌƐŚŝƉďĞŝŶŐƚŚĞ






ŽĨŵĞƚĂĚĂƚĂ ? ? ?A㤃Z ?ĐŽůůĞĐƟŽŶŽĨĐŽŶƚĞŶƚĚĂƚĂ ? ? ?A㤃Z ?
ŚĂĐŬŝŶŐƉůĂƞŽƌŵƐ ?ŶĞƚǁŽƌŬƐŽƌĚĞǀŝĐĞƐ ? ? ?A㤃Z ?ĂŶĚ
ŝŶƐƚĂůůŝŶŐďĂĐŬĚŽŽƌƐŝŶƚŽĞŶĐƌǇƉƚĞĚƉůĂƞŽƌŵƐ ? ? ?A㤃Z
ǁŽƵůĚŵĂŬĞƚŚĞŵƵƐĞƚŚĞ/ŶƚĞƌŶĞƚĚŝīĞƌĞŶƚůǇ ? ? ?A㤀 
ƌĞƉŽƌƚĞĚƚŚĂƚƵŶĚĞƌŵŝŶŝŶŐĞŶĚ ?ƚŽ ?ĞŶĚĞŶĐƌǇƉƟŽŶ
ǁŽƵůĚŵĂŬĞƚŚĞŵƵƐĞƚŚĞ/ŶƚĞƌŶĞƚĚŝīĞƌĞŶƚůǇ ?
 ? KŶůǇ ?A㤀 ƌĞƉŽƌƚĞĚƚŚĂƚŶŽŶĞŽĨƚŚĞĂďŽǀĞǁŽƵůĚ
ŵĂŬĞƚŚĞŵƵƐĞƚŚĞ/ŶƚĞƌŶĞƚĚŝīĞƌĞŶƚůǇ ?






ŽůůĞĐƟŽŶŽĨŵĞƚĂĚĂƚĂ ? ? ? ? ?A㤃Z
ŽůůĞĐƟŽŶŽĨĐŽŶƚĞŶƚĚĂƚĂ ? ? ? ? ?A㤃Z
,ĂĐŬŝŶŐƉůĂƞŽƌŵƐ ?ŶĞƚǁŽƌŬƐŽƌĚĞǀŝĐĞƐ ? ? ? ? ?A㤃Z
/ŶƐƚĂůůŝŶŐďĂĐŬĚŽŽƌƐŝŶƚŽĞŶĐƌǇƉƚĞĚƉůĂƞŽƌŵƐ
 ? ? ? ? ?A㤃Z
hŶĚĞƌŵŝŶŝŶŐĞŶĚ ?ƚŽ ?ĞŶĚĞŶĐƌǇƉƟŽŶ ? ? ? ? ?A㤃Z
EŽŶĞŽĨƚŚĞĂďŽǀĞ ? ? ? ?A㤃Z
KƚŚĞƌ ?ƉůĞĂƐĞƐƉĞĐŝĨǇ Z ? ? ? ?A㤃Z






ƵŶĚĞƌŵŝŶĞĚĞŶĚ ?ƚŽ ?ĞŶĚĞŶĐƌǇƉƟŽŶ ?ƋƵŽƚĞƐĂƌĞƚĂŬĞŶ
ĨƌŽŵƐƵƌǀĞǇƌĞƐƉŽŶƐĞƐ ? P
 ?  ? ?A㤀 ƐĂŝĚƚŚĞǇǁŽƵůĚĐŽŶƐŝĚĞƌƵƐŝŶŐƚŚĞ/ŶƚĞƌŶĞƚ
ĂŶĚŽƚŚĞƌŽŶůŝŶĞƚŽŽůƐůĞƐƐĨƌĞƋƵĞŶƚůǇĂŶĚƐƚŽƉƵƐŝŶŐ










 SŶŽƉŽůŝƟĐĂůƚŚŝŶŬŝŶŐŽŶƐŽĐŝĂůŵĞĚŝĂ ?ƉĞƌŚĂƉƐ ?ĂŶĚ
 SƚŚŽƵŐŚƚĂŶĚĞǆƉƌĞƐƐŝŽŶǁŽƵůĚďĞŚĞĂǀŝůǇĞĚŝƚĞĚ
ĂŶĚůĞƐƐŵĞ ? ?
 ?  ?A㤀 ƐĂŝĚƚŚĞǇǁŽƵůĚĚŽůĞƐƐƐĞĂƌĐŚŝŶŐŽƌĂǀŽŝĚ
ƌĞƐĞĂƌĐŚŝŶŐŽƌƐĞĂƌĐŚŝŶŐĨŽƌŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶĂďŽƵƚ
ƉĂƌƟĐƵůĂƌƚŽƉŝĐƐ ?ƐĂǇŝŶŐ P S/ǁŽƵůĚƚŚŝŶŬƚǁŝĐĞĂďŽƵƚ
ĐĞƌƚĂŝŶĂƐƉĞĐƚƐŽĨƌĞƐĞĂƌĐŚ ? ?
 ?  ?A㤀 ƐĂŝĚƚŚĞǇǁŽƵůĚƚĂŬĞƐƚĞƉƐƚŽŝŶĐƌĞĂƐĞƚŚĞŝƌ
ŽŶůŝŶĞƉƌŝǀĂĐǇĂŶĚƐĞĐƵƌŝƚǇ ?ĨŽƌĞǆĂŵƉůĞďǇƵƐŝŶŐĂ
sWE ?ƉƌŽǆŝĞƐĂŶĚĞŶĐƌǇƉƟŽŶ ?












 ?  S/ĂǀŽŝĚƐĞĂƌĐŚŝŶŐĨŽƌĂŶĚƌĞĂĚŝŶŐĂďŽƵƚĐĞƌƚĂŝŶ
ƚŽƉŝĐƐ ?
 ?  S/ĂŵĞǆƚƌĞŵĞůǇĐĂƌĞĨƵůŶŽǁĂďŽƵƚǁŚĂƚ/'ŽŽŐůĞĨŽƌ
ƌĞƐĞĂƌĐŚ ?
 ?  S/ŐĞŶĞƌĂůůǇĨĞĞů/ĂŵĚĞǀĞůŽƉŝŶŐĂŶƵŶǁĞůĐŽŵĞ
 RŝŶŶĞƌĐĞŶƐŽƌ ?ŽŶǁŚĂƚ/ǁƌŝƚĞĂŶĚǁŚĂƚ/ƌĞƐĞĂƌĐŚ ?
 ?  S/ĂŵŵƵĐŚŵŽƌĞĐŝƌĐƵŵƐƉĞĐƚĂďŽƵƚǁŚĂƚ/ƉƵƚŝŶƚŽ
ĞŵĂŝůƐ ?







 ? ƵƌƚĂŝůĞĚŽƌĂǀŽŝĚĞĚĂĐƟǀŝƟĞƐŽŶƐŽĐŝĂůŵĞĚŝĂ ? ? ?A㤀 
ŚĂǀĞĚŽŶĞƚŚŝƐĂŶĚ ? ?A㤀 ŚĂǀĞƐĞƌŝŽƵƐůǇĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚŝƚ
 ? ? ?A㤀 ƚŽƚĂů Z
 ? ǀŽŝĚĞĚǁƌŝƟŶŐŽƌƐƉĞĂŬŝŶŐŽŶĂƉĂƌƟĐƵůĂƌƚŽƉŝĐ
 W ? ?A㤀 ŚĂǀĞĚŽŶĞƚŚŝƐĂŶĚ ? ?A㤀 ŚĂǀĞƐĞƌŝŽƵƐůǇ
ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚŝƚ ? ? ?A㤀 ƚŽƚĂů Z
 ? ĞůŝďĞƌĂƚĞůǇƐƚĞĞƌĞĚĐůĞĂƌŽĨĐĞƌƚĂŝŶƚŽƉŝĐƐŝŶ
ƉĞƌƐŽŶĂůƉŚŽŶĞĐŽŶǀĞƌƐĂƟŽŶƐŽƌĞ ?ŵĂŝůŵĞƐƐĂŐĞƐ
 W ? ?A㤀 ŚĂǀĞĚŽŶĞƚŚŝƐĂŶĚ ? ?A㤀 ŚĂǀĞƐĞƌŝŽƵƐůǇ
ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚŝƚ ? ? ?A㤀 ƚŽƚĂů Z
 ? ZĞĨƌĂŝŶĞĚĨƌŽŵĐŽŶĚƵĐƟŶŐ/ŶƚĞƌŶĞƚƐĞĂƌĐŚĞƐŽƌ
ǀŝƐŝƟŶŐǁĞďƐŝƚĞƐŽŶƚŽƉŝĐƐƚŚĂƚŵĂǇďĞĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ
ĐŽŶƚƌŽǀĞƌƐŝĂůŽƌƐƵƐƉŝĐŝŽƵƐ W ? ?A㤀 ŚĂǀĞĚŽŶĞƚŚŝƐĂŶĚ




//   21SCOTTISH CHILLING | FINDINGS
 ? ?A㤀 ŚĂǀĞƐĞƌŝŽƵƐůǇĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚŝƚ ? ? ?A㤀 ƚŽƚĂů Z
 ? dĂŬĞŶĞǆƚƌĂƐƚĞƉƐƚŽĐŽǀĞƌŽƌĚŝƐŐƵŝƐĞĚŝŐŝƚĂů
ĨŽŽƚƉƌŝŶƚƐ W ? ?A㤀 ŚĂǀĞĚŽŶĞƚŚŝƐĂŶĚ ? ?A㤀 ŚĂǀĞ
ƐĞƌŝŽƵƐůǇĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚŝƚ ? ? ?A㤀 ƚŽƚĂů Z
 ? dĂŬĞŶĞǆƚƌĂƉƌĞĐĂƵƟŽŶƐƚŽƉƌŽƚĞĐƚƚŚĞĂŶŽŶǇŵŝƚǇ
ŽĨƐŽƵƌĐĞƐ W ? ?A㤀 ŚĂǀĞĚŽŶĞƚŚŝƐĂŶĚ ? ?A㤀 ŚĂǀĞ







ĐŚĂƉƚĞƌ ?/Ŷ ? ? ? ? ?ƚŚĞWĞǁZĞƐĞĂƌĐŚĞŶƚĞƌŽƵƚůŝŶĞĚƚŚĂƚ
 ? ?പ,ĂŵƉƚŽŶ ?< ?E ?ĞƚĂů ? ? ? ? ? ? S^ŽĐŝĂůDĞĚŝĂĂŶĚƚŚĞ R^ƉŝƌĂůŽĨ^ŝůĞŶĐĞ ? ? ?tĂƐŚŝŶŐƚŽŶ PWĞǁZĞƐĞĂƌĐŚĞŶƚĞƌ ?ŚƩƉ P ? ?ǁǁǁ ?ƉĞǁ/ŶƚĞƌŶĞƚ ?ŽƌŐ ?
ĮůĞƐ ? ? ? ? ? ? ? ? ?W/ Y^ŽĐŝĂů ?ŶĞƚǁŽƌŬƐ ?ĂŶĚ ?ĚĞďĂƚĞ Y ? ? ? ? ? ? ?ƉĚĨ ?
 ? ?A㤀 ŽĨŵĞƌŝĐĂŶƐǁĞƌĞǁŝůůŝŶŐƚŽŚĂǀĞĂŶŝŶ ?ƉĞƌƐŽŶ
ĐŽŶǀĞƌƐĂƟŽŶĂďŽƵƚƚŚĞE^^ŶŽǁĚĞŶƌĞǀĞůĂƟŽŶƐ ?ďƵƚ
ũƵƐƚ ? ?A㤀 ŽĨ&ĂĐĞďŽŽŬĂŶĚdǁŝƩĞƌƵƐĞƌƐǁĞƌĞǁŝůůŝŶŐƚŽ











dŚŝƐĮŶĚŝŶŐŝƐŝŶůŝŶĞǁŝƚŚWEŵĞƌŝĐĂ ?ƐƐƚƵĚǇŝŶ ? ? ? ?




ƚŽƉŝĐ W ? ?A㤀 ŚĂǀĞĚŽŶĞƚŚŝƐĂŶĚ ? ?A㤀 ŚĂǀĞ
ƐĞƌŝŽƵƐůǇĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚŝƚ












ƉĂƌƟĐƵůĂƌƚŽƉŝĐ  ? ? ? ?  ? ? ? ?  ? ? ? ?  ? ? ?
2
ƵƌƚĂŝůĞĚŽƌĂǀŽŝĚĞĚĂĐƟǀŝƟĞƐŽŶƐŽĐŝĂů



























 ? ? ? ?  ? ? ? ?  ? ? ? ?  ? ? ? ?
8
dĂŬĞŶĞǆƚƌĂƐƚĞƉƐƚŽĐŽǀĞƌŽƌĚŝƐŐƵŝƐĞ
ĚŝŐŝƚĂůĨŽŽƚƉƌŝŶƚƐ ?Ğ ?Ő ?ƵƐĞĚƐƚƌŽŶŐĞƌ
ĞŶĐƌǇƉƟŽŶƐŽŌǁĂƌĞ ?ĐŚĂŶŐĞĚƚŽŵŽƌĞ
ƐĞĐƵƌĞĚŝŐŝƚĂůƐĞƌǀŝĐĞƉƌŽǀŝĚĞƌ Z














ƌĞƐƉŽŶĚĞŶƚƐ ?ZĞƐƉŽŶĚĞŶƚKŶĞƐƵŐŐĞƐƚĞĚƚŚĂƚ ? S/ĚŽŶ ?ƚ
ƚŚŝŶŬǁĞ ?ƌĞĐĞŶƐŽƌŝŶŐŽƵƌƐĞůǀĞƐďĞĐĂƵƐĞŽĨƐƵƌǀĞŝůůĂŶĐĞ ? ?
ZĞƐƉŽŶĚĞŶƚ^ĞǀĞŶƚŽŽŬĂƐŝŵŝůĂƌƐƚĂŶĐĞ ?ŽīĞƌŝŶŐƚŚĂƚ
ƚŚĞǇŚĂĚ ? SŵĂĚĞĂǁŝůĨƵůĚĞĐŝƐŝŽŶƚŽĐŽŶƟŶƵĞƚŽǁƌŝƚĞŝŶ









ĂŐĂŝŶ ?/ ?ǀĞĚĞĐŝĚĞĚŝƚ ?ƐŵŽƌĞŝŵƉŽƌƚĂŶƚƚŽĨŽůůŽǁ
















 ? ?പWĞŶŶĞǇ ?: ? ? ? ? ? ? StŚŽƐĞ^ƉĞĞĐŚ/ƐŚŝůůĞĚďǇ^ƵƌǀĞŝůůĂŶĐĞ ? ? ?^ůĂƚĞ ? ?:ƵůǇ ?ŚƩƉ P ? ?ǁǁǁ ?ƐůĂƚĞ ?ĐŽŵ ?ĂƌƟĐůĞƐ ?ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ ?ĨƵƚƵƌĞ YƚĞŶƐĞ ? ? ? ? ? ? ? ? ?
ǁŽŵĞŶ YǇŽƵŶŐ YƉĞŽƉůĞ YĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ YƚŚĞ YĐŚŝůůŝŶŐ YĞīĞĐƚƐ YŽĨ YƐƵƌǀĞŝůůĂŶĐĞ YĂƚ YŚŝŐŚĞƌ ?Śƚŵů
 ? ?പ/ďŝĚ ?
 ? ?പWĞŶŶĞǇ ?: ? ? ? ? ? ? S/ŶƚĞƌŶĞƚ^ƵƌǀĞŝůůĂŶĐĞ ?ZĞŐƵůĂƟŽŶ ?ĂŶĚŚŝůůŝŶŐīĞĐƚƐKŶůŝŶĞ PŽŵƉĂƌĂƟǀĞĂƐĞ^ƚƵĚǇ ? ?/ŶƚĞƌŶĞƚWŽůŝĐǇZĞǀŝĞǁ ? ? ? ?
ŚƩƉƐ P ? ?ƉĂƉĞƌƐ ?ƐƐƌŶ ?ĐŽŵ ?ƐŽů ? ?ƉĂƉĞƌƐ ?ĐĨŵ ?ĂďƐƚƌĂĐƚ YŝĚA䄃? ? ? ? ? ? ?











ĂŶĚŵĞƚŚŽĚƐŽĨƌĞĐŽƵƌƐĞ ?/ŶĂĨŽůůŽǁƵƉƚŽŚŝƐ ? ? ? ?
ƐƚƵĚǇ ?:ŽŶWĞŶŶĞǇƐƵƌǀĞǇĞĚŽǀĞƌ ? ? ? ? ?h^ ?ďĂƐĞĚĂĚƵůƚ
/ŶƚĞƌŶĞƚƵƐĞƌƐƚŽ SĞǆƉůŽƌĞŵƵůƟƉůĞĚŝŵĞŶƐŝŽŶƐŽĨĐŚŝůŝŶŐ
ĞīĞĐƚƐŽŶůŝŶĞ ? ? ? ?ǁŚŝĐŚŝŶĐůƵĚĞĚƐƚĂƚĞĂŶĚĐŽƌƉŽƌĂƚĞ
ƐƵƌǀĞŝůůĂŶĐĞ ?ƚŚĞƌĞĐĞŝƉƚŽĨůĞŐĂůŶŽƟĐĞƐĂƐƉĂƌƚŽĨŽŶůŝŶĞ
ƌĞŐƵůĂƚŽƌǇƐǇƐƚĞŵƐ ?ƐƵĐŚĂƐƚŚĞŝŐŝƚĂůDŝůůĞŶŶŝƵŵ































































ŽƉ ?ĞĚǁƌŝƟŶŐ ?ƐŽĐŝĂůŵĞĚŝĂ ?ďůŽŐŐŝŶŐĂŶĚƉŽĚĐĂƐƚƐŝƐ
ŐƌŽǁŝŶŐŝŶƐŝŐŶŝĮĐĂŶĐĞĚƵĞƚŽŶĞǁŵŽĚĞůƐŽĨƉƌŽŵŽƟŽŶ











ďĞŽĨƌĞ ?ĚŝƐĐŽǀĞƌĞĚŝŵƉŽƌƚĂŶĐĞĨŽƌƐŽŵĞ P S/ ?ŵŵĂǇďĞ
ĐŚĂŶŐŝŶŐƚŚĞƉĂƚŚƐƚŽƚŚĞƌĞƐĞĂƌĐŚ ?^Ž/ ?ůůŵĂǇďĞŐŽů ŽŬ
ƚŚŝŶŐƐƵƉŝŶĂďŽŽŬ ?ŵĂǇďĞŝŶƚŚĞůŝďƌĂƌǇ ?ĨŽƌĞǆĂŵƉůĞ ?
ƌĂƚŚĞƌƚŚĂŶũƵƐƚĂƋƵŝĐŬĮǀĞŵŝŶƵƚĞƐŽŶůŝŶĞƚŽŚĂǀĞĂ
ůŽŽŬ ? ?ZĞƐƉŽŶĚĞŶƚ^ŝǆ Z ?^ŝŵŝůĂƌůǇ ?ZĞƐƉŽŶĚĞŶƚdǁŽƐƚĂƚĞĚ
























DĂǇ ?ĂŶĚ/ǁĞŶƚŚŽŵĞ ?ĂŶĚ/ƚŚŽƵŐŚƚĂďŽƵƚŝƚ ?ĂŶĚ
/ƚŽŽŬŝƚĚŽǁŶ ?ďĞĐĂƵƐĞ/ƚŚŽƵŐŚƚ ? SZĞĂůůǇ ?/ũƵƐƚ






































ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ ?ŝŶĐůƵĚŝŶŐ PƵƐŝŶŐĂƉƌŽǆǇĂŶĚsWEƐ ?ĂǀŽŝĚŝŶŐ
ǁŽƌŬĞŵĂŝůƚŽĐŽŵŵƵŶŝĐĂƚĞǁŝƚŚƐĞŶƐŝƟǀĞƐŽƵƌĐĞƐ ?ƵƐŝŶŐ
ŵŽƌĞƐĞĐƵƌĞĂŶĚĞŶĐƌǇƉƚĞĚĞŵĂŝůƉƌŽǀŝĚĞƌƐ ?ƐĞĂƌĐŚ




















ŽĨƚŚĞĂďŽǀĞ ?ŽƉƟŽŶƐ ?ŵĞĂŶ ? ?ŶŽƚŚĞƌƐĂŝĚ S/ǁŽƵůĚ
ŶĞĞĚƚŽƐƉĞĂŬƚŽĂŶĞǆƉĞƌƚƚŽƐĞĞŚŽǁƚŽƐĂĨĞŐƵĂƌĚ
ŵǇŝŶƚĞƌĞƐƚƐ ? ?KƚŚĞƌƐƐĂŝĚƚŚĞǇ SĚŽŶ ?ƚŬŶŽǁĞŶŽƵŐŚ ?
ĂŶĚ SŚĂǀĞŶŽŝĚĞĂĂďŽƵƚŚŽǁƚŽƵƐĞƚŚĞ/ŶƚĞƌŶĞƚ















ZĞƐƉŽŶĚĞŶƚKŶĞŝŶĚŝĐĂƚĞĚƚŚĂƚ ? SǁŚĂƚĞǀĞƌǇŽƵƌĞƐĞĂƌĐŚ ?
ǇŽƵ ?ƌĞŐŽŝŶŐƚŽůĞĂǀĞĂƚƌĂŝů ?^Ž ?ƚŚĂƚ/ŶĞĞĚƚŽůĞĂƌŶŵŽƌĞ

































ŐƌŽƵƉƚŚĂƚ/ ?ŵĂŵĞŵďĞƌŽĨ ?ǁŚĞƌĞƉĞŽƉůĞĂůǁĂǇƐ ?
ŝĨǇŽƵŐŽŽŶĂŶĚƐĂǇ ? S>ŽŽŬ ?/ ?ŵƚŚŝŶŬŝŶŐĂďŽƵƚƚŚŝƐ ? ?
ƚŚĞƌĞ ?ůůĂůǁĂǇƐďĞƐŽŵĞďŽĚǇǁŚŽ ?ůůĐŽŵĞďĂĐŬ


















/ƌĂŶĚƵƌŝŶŐƚŚĞ ? ?Ɛ ?ǁŚĞƌĞƚŚŝŶŐƐǁĞƌĞ WǇŽƵŬŶŽǁ ?
ƚŚĞǇ ?ƌĞƐƟůůƋƵŝƚĞďĂĚŝŶƚĞƌŵƐŽĨĨƌĞĞĚŽŵŽĨƐƉĞĞĐŚ







































































































































































































 ? ? ĞǀĞůŽƉĂƌŽďƵƐƚŚƵŵĂŶƌŝŐŚƚƐĂŶĂůǇƐŝƐŽĨĂůů
ƐƵƌǀĞŝůůĂŶĐĞƌĞĨŽƌŵƐƚŚĂƚŝŶǀŽůǀĞƐĞŶŐĂŐĞŵĞŶƚǁŝƚŚ
ƚŚĞƉƵďůŝĐ ?ĂĐĂĚĞŵŝĐƐĂŶĚĐŝǀŝůƐŽĐŝĞƚǇŵŽƌĞďƌŽĂĚůǇ ?




 ? ? DĂŬĞƚŚĞƌŝŐŚƚƚŽďĞĨƌĞĞŽĨƵŶǁĂƌƌĂŶƚĞĚ
ƐƵƌǀĞŝůůĂŶĐĞĂĐŽƌŶĞƌƐƚŽŶĞŽĨƐƵƌǀĞŝůůĂŶĐĞƉŽůŝĐǇĂŶĚ
ƉƌĂĐƟĐĞ ?
 ? ? ůĞĂƌůǇŽƵƚůŝŶĞƚŚĞƐĐŽƉĞĂŶĚƐĐĂůĞŽĨůĂǁĨƵůƐƚĂ Ğ
ƐƵƌǀĞŝůůĂŶĐĞƉŽǁĞƌƐƚŽŚĞůƉƚŚĞƉƵďůŝĐƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚ
ǁŚĂƚƉŽǁĞƌƐĐĂŶůĂǁĨƵůůǇďĞĚĞƉůŽǇĞĚ ?





//   30SCOTTISH CHILLING | PRELIMINARY RECOMMENDATIONS
ŵŽƌĞƚƌĂŶƐƉĂƌĞŶƚĂƐƚŽŚŽǁƉƌŝǀĂƚĞĚĂƚĂŝƐƐƚŽƌĞĚ ?
ĂŶĂůǇƐĞĚĂŶĚƐŚĂƌĞĚ ?













 ? ? ŽůůĞĐƚŽŶůǇĞŶŽƵŐŚĚĂƚĂƚŽĞŶƐƵƌĞƵƐĞƌƐĐĂŶĂĐĐĞƐƐ
ƚŚĞƐĞƌǀŝĐĞƐƚŚĞǇĐŚŽŽƐĞĂŶĚďĞƚƌĂŶƐƉĂƌĞŶƚǁŝƚŚ
ŚŽǁŝƚŝƐŚĂŶĚůĞĚ ?ƐŚĂƌĞĚĂŶĚƵƐĞĚ ?
 ? ? ŶƐƵƌĞĚĂƚĂŝƐƐŚĂƌĞĚŝŶĂŵĂŶŶĞƌƚŚĂƚƉƌŽƚĞĐƚƐ
ƉƌŝǀĂĐǇ ?
 ? ? ŶƐƵƌĞĂůůĚĂƚĂĐŽůůĞĐƚĞĚĂŶĚƐŚĂƌĞĚŝƐƵŶĚĞƌƚĂŬĞŶ
ǁŝƚŚƚŚĞŬŶŽǁŝŶŐĐŽŶƐĞŶƚŽĨ/ŶƚĞƌŶĞƚƵƐĞƌƐ ?
 ? ? hƐĞƉůĂŝŶĂŶĚƐƚƌĂŝŐŚƞŽƌǁĂƌĚůĂŶŐƵĂŐĞǁŚĞŶ
ŽƵƚůŝŶŝŶŐƉƌŝǀĂĐǇĂŶĚĚĂƚĂƵƐĂŐĞƉŽůŝĐŝĞƐƚŽĞŶƐƵƌĞ
ƵƐĞƌƐĐĂŶƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚǁŚĂƚƚŚĞǇĂƌĞĐŽŶƐĞŶƟŶŐƚŽ ?







ďƵƚŶŽƚůŝŵŝƚĞĚƚŽ ?ĞĚƵĐĂƟŽŶĂůŝŶƐƟƚƵƟŽŶƐ ?ůŝďƌĂƌŝĞƐ ?
ƚƌĂĚĞƵŶŝŽŶƐĂŶĚƚĞĐŚŶŽůŽŐŝƐƚƐ ?
 ? ? ĞǀĞůŽƉĂŶĚĚĞůŝǀĞƌĞĚƵĐĂƟŽŶĂůƉƌŽŐƌĂŵŵĞƐŽŶ
ĚŝŐŝƚĂůŚƵŵĂŶƌŝŐŚƚƐĂŶĚǁĂǇƐƵƐĞƌƐĐĂŶƉƌŽƚĞĐƚ
ƚŚĞŝƌƌŝŐŚƚƐŽŶůŝŶĞ ?



























dŚŝƐǁŽƌŬŝƐůŝĐĞŶƐĞĚƵŶĚĞƌƚŚĞƌĞĂƟǀĞŽŵŵŽŶƐƩƌŝďƵƟŽŶ ?EŽŶ ?ŽŵŵĞƌĐŝĂů ?^ŚĂƌĞůŝŬĞ ? ? ?/ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů>ŝĐĞŶƐĞ ?dŽǀŝĞǁ
ĂĐŽƉǇŽĨƚŚŝƐůŝĐĞŶƐĞ ?ǀŝƐŝƚǁǁǁ ?ĐƌĞĂƟǀĞĐŽŵŵŽŶƐ ?ŽƌŐ ?ůŝĐĞŶƐĞƐ ?ďǇ ?ŶĐ ?ƐĂ ? ? ? ? ?
ĞƐŝŐŶĞĚďǇůĞǆĂŶĚĞƌDĂƐŽŶ
//   32SCOTTISH CHILLING | APPENDICES
ƉƉĞŶĚŝǆKŶĞ P^ƵƌǀĞǇYƵĞƐƟŽŶƐ
,ĞƌĞŝƐƚŚĞůŝƐƚŽĨƋƵĞƐƟŽŶƐǁĞƵƐĞĚĨŽƌƚŚĞƐƵƌǀĞǇƐĞŶƚŽƵƚƚŽƉŽƚĞŶƟĂůƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ ?dŚĞǇĂƌĞŵŽĚŝĮĞĚĨƌŽŵƚŚĞ
ŽƌŝŐŝŶĂů ? ? ? ?WEŵĞƌŝĐĂƐƚƵĚǇŚŝůůŝŶŐīĞĐƚƐ PE^ ƵƌǀĞŝůůĂŶĐĞƌŝǀĞƐh ?^ ?tƌŝƚĞƌƐƚŽ^ĞůĨ ?ĞŶƐŽƌ ?





Ğ ? EŽƚƐƵƌĞ ?ŽŶ ?ƚŬŶŽǁ





Ğ ? EŽƚƐƵƌĞ ?ŽŶ ?ƚŬŶŽǁ
 ? ? ,ŽǁĐŽŶĐĞƌŶĞĚĂƌĞǇŽƵĂďŽƵƚĞĂĐŚŽĨƚŚĞĨŽůůŽǁŝŶŐ P ?EŽƚĐŽŶĐĞƌŶĞĚĂƚĂůů ?EŽƚƚŽŽĐŽŶĐĞƌŶĞĚ ?^ŽŵĞǁŚĂƚ
ĐŽŶĐĞƌŶĞĚ ?sĞƌǇŽŶĐĞƌŶĞĚ ?EŽƚƐƵƌĞ ?ŶŽƚĂƉƉůŝĐĂďůĞ Z
Ă ? ŽƌƉŽƌĂƟŽŶƐŐĂƚŚĞƌŝŶŐĚĂƚĂƚŽƚƌĂĐŬĂŶĚĂŶĂůǇƐĞĐŽŶƐƵŵĞƌďĞŚĂǀŝŽƵƌĂŶĚƉƌĞĨĞƌĞŶĐĞƐ
ď ? dŚĞh<ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚƐĞĐƌĞƚůǇĂĐĐĞƐƐŝŶŐũŽƵƌŶĂůŝƐƚƐ ?ĐĂůůƌĞĐŽƌĚƐ
Đ ? dŚĞh<ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚ ?ƐŶĞǁůĂǁ ?ƚŚĞ/ŶǀĞƐƟŐĂƚŽƌǇWŽǁĞƌƐĐƚ ZƚŽĐŽůůĞĐƚĂŶĚĂŶĂůǇƐĞĚĂƚĂĂŶĚŵĞƚĂĚĂƚĂ ? ?Ğ Ő ?




 ? ? ,ŽǁĐůŽƐĞĚŽĞƐĞĂĐŚŽĨƚŚĞĨŽůůŽǁŝŶŐĐŽŵĞƚŽǇŽƵƌŽǁŶǀŝĞǁ ? ?EŽƚĐůŽƐĞĂƚĂůů ?EŽƚƚŽŽĐůŽƐĞ ?^ŽŵĞǁŚĂƚĐůŽƐĞ ?
sĞƌǇĐůŽƐĞ ?EŽƚƐƵƌĞ ?ŶŽƚĂƉƉůŝĐĂďůĞ Z










//   33SCOTTISH CHILLING | APPENDICES
Ő ? ^ƵƌǀĞŝůůĂŶĐĞŝƐƐŽŵĞƚŚŝŶŐĂůůŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚƐĚŽ WƚŚĞƌĞ ?ƐƌĞĂůůǇŶŽƚŚŝŶŐŶĞǁŽƌǁŽƌƌŝƐŽŵĞĂďŽƵƚǁŚĂƚ ?Ɛ
ŚĂƉƉĞŶŝŶŐŶŽǁ
Ś ? tŝĚĞƐƉƌĞĂĚĚĂƚĂƐƵƌǀĞŝůůĂŶĐĞŝƐĂŶĂďƐŽůƵƚĞůǇĞƐĞŶƟĂůƚŽŽůĨŽƌƚŚĞŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚŝŶƚŚĞĮŐŚƚĂŐĂŝŶƐƚƚĞƌƌŽƌŝƐŵ




Đ ? /ĂŵŶŽƚƐƵƌĞ ?/ĚŽŶ ?ƚŬŶŽǁ
 ? ? &ŽƌǁŚĂƚƌĞĂƐŽŶƐ ?ŝĨĂŶǇ ?ǁŽƵůĚǇŽƵĐŽŶƐĞŶƚƚŽŝŶĐƌĞĂƐĞĚƐƵƌǀĞŝůůĂŶĐĞŽŶƚŚĞh<ƉŽƉƵůĂƟŽŶ ?
Ă ? EĂƟŽŶĂůƐĞĐƵƌŝƚǇ ?ƚĞƌƌŽƌŝƐŵ




Ĩ ? dĂĐŬŝŶŐƚŚĞŝůůĞŐĂůƚƌĂĚĞŝŶƉĞŽƉůĞ ?ĚƌƵŐƐĂŶĚŽƚŚĞƌŝůůŝĐŝƚŝƚĞŵƐ
Ő ? &ŽƌƚŚĞƉƌŽƚĞĐƟŽŶŽĨƉƵďůŝĐŚĞĂůƚŚŽƌŵŽƌĂůƐ
Ś ? EŽƌĞĂƐŽŶǁŽƵůĚďĞĐŽŵƉĞůůŝŶŐĞŶŽƵŐŚ
ŝ ? KƚŚĞƌ ?ƉůĞĂƐĞƐƉĞĐŝĨǇ Z
 ? ? /ĨǇŽƵŬŶĞǁƚŚĂƚƚŚĞh<ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚŚĂĚĐŽůůĞĐƚĞĚĂƚĂĂďŽƵƚǇŽƵƌ/ŶƚĞƌŶĞƚĂĐƟǀŝƚǇǁŽƵůĚǇŽƵĨĞĞůƚŚĂƚǇŽƵƌ
ƉĞƌƐŽŶĂůƉƌŝǀĂĐǇŚĂĚďĞĞŶǀŝŽůĂƚĞĚ ?
Ă ? zĞƐ ?/ǁŽƵůĚĨĞĞůƚŚĂƚŵǇƉĞƌƐŽŶĂůƉƌŝǀĂĐǇŚĂĚďĞĞŶǀŝŽůĂƚĞĚ
ď ? EŽ ?/ǁŽƵůĚŶŽƚĨĞĞůƚŚĂƚŵǇƉĞƌƐŽŶĂůƉƌŝǀĂĐǇŚĂĚďĞĞŶǀŝŽůĂƚĞĚ
Đ ? /ĂŵŶŽƚƐƵƌĞ ?/ĚŽŶ ?ƚŬŶŽǁ




Đ ? ,ĂĐŬŝŶŐƉůĂƞŽƌŵƐ ?ŶĞƚǁŽƌŬƐŽƌĚĞǀŝĐĞƐ
Ě ? /ŶƐƚĂůůŝŶŐďĂĐŬĚŽŽƌƐŝŶƚŽĞŶĐƌǇƉƚĞĚƉůĂƞŽƌŵƐ
Ğ ? hŶĚĞƌŵŝŶŝŶŐĞŶĚ ?ƚŽ ?ĞŶĚĞŶĐƌǇƉƟŽŶ
Ĩ ? EŽŶĞŽĨƚŚĞĂďŽǀĞ
Ő ? KƚŚĞƌ ?ƉůĞĂƐĞƐƉĞĐŝĨǇ Z
 ? ? /ŶǁŚĂƚǁĂǇĚŽǇŽƵƚŚŝŶŬǇŽƵƌďĞŚĂǀŝŽƵƌŵŝŐŚƚĐŚĂŶŐĞ ?
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 ? ? ? KǀĞƌƚŚĞƉĂƐƚǇĞĂƌŽƌƚǁŽ ?ŚĂǀĞǇŽƵƉĞƌƐŽŶĂůůǇĚŽŶĞŽƌƐĞƌŝŽƵƐůǇĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚĚŽŝŶŐĂŶǇŽĨƚŚĞĨŽůůŽǁŝŶŐďĞĐĂƵƐĞ
ǇŽƵƚŚŽƵŐŚƚǇŽƵƌĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶƐŵŝŐŚƚďĞŵŽŶŝƚŽƌĞĚŝŶƐŽŵĞǁĂǇďǇƚŚĞŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚ ? ?EŽ ?/ŚĂǀĞŶŽƚ ?,ĂǀĞ
ƐĞƌŝŽƵƐůǇĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ ?zĞƐ ?/ŚĂǀĞ ?EŽƚƐƵƌĞ ?EŽƚĂƉƉůŝĐĂďůĞ Z
Ă ? ǀŽŝĚĞĚǁƌŝƟŶŐŽƌƐƉĞĂŬŝŶŐŽŶĂƉĂƌƟĐƵůĂƌƚŽƉŝĐ
ď ? ƵƌƚĂŝůĞĚŽƌĂǀŽŝĚĞĚĂĐƟǀŝƟĞƐŽŶƐŽĐŝĂůŵĞĚŝĂ ?Ğ ?Ő ?&ĂĐĞďŽŽŬ ?dǁŝƩĞƌ Z
Đ ? ĞĐůŝŶĞĚŽƉƉŽƌƚƵŶŝƟĞƐƚŽŵĞĞƚ WƉŚǇƐŝĐĂůůǇŽƌĞůĞĐƚƌŽŶŝĐĂůůǇ WƉĞŽƉůĞǁŚŽŵŝŐŚƚďĞĚĞĞŵĞĚƐĞĐƵƌŝƚǇƚŚƌĞĂƚƐ
ďǇƚŚĞh<ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚ





Ś ? dĂŬĞŶĞǆƚƌĂƐƚĞƉƐƚŽĐŽǀĞƌŽƌĚŝƐŐƵŝƐĞĚŝŐŝƚĂůĨŽŽƚƉƌŝŶƚƐ ?Ğ ?Ő ?ƵƐĞĚƐƚƌŽŶŐĞƌĞŶĐƌǇƉƟŽŶƐŽŌǁĂƌĞ ?ĐŚĂŶŐĞĚƚŽ
ŵŽƌĞƐĞĐƵƌĞĚŝŐŝƚĂůƐĞƌǀŝĐĞƉƌŽǀŝĚĞƌ Z








 ? ? ? ,ŽǁŽůĚĂƌĞǇŽƵ ?
Ă ?  ? ?ŽƌƵŶĚĞƌ
ď ?  ? ? W ? ?
Đ ?  ? ? W ? ?
Ě ?  ? ? W ? ?
Ğ ?  ? ? W ? ?
Ĩ ?  ? ? W ? ?
Ő ?  ? ? W ? ?
Ś ?  ? ?A?
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 ? ? ? tŚĂƚŝƐǇŽƵƌŐĞŶĚĞƌŝĚĞŶƟƚǇ ?
Ă ? &ĞŵĂůĞ
ď ? DĂůĞ
Đ ? dƌĂŶƐŐĞŶĚĞƌ ?ĨĞŵĂůĞ ?ƚŽ ?ŵĂůĞ Z
Ě ? dƌĂŶƐŐĞŶĚĞƌ ?ŵĂůĞ ?ƚŽ ?ĨĞŵĂůĞ Z
Ğ ? EŽŶ ?ďŝŶĂƌǇ ?ŐĞŶĚĞƌŇƵŝĚ ?ŐĞŶĚĞƌƋƵĞĞƌ
Ĩ ? EŽƚƐƵƌĞ
Ő ? WƌĞĨĞƌƚŽƐĞůĨ ?ĚĞƐĐƌŝďĞ ?ƉůĞĂƐĞƐƉĞĐŝĨǇ Z
Ś ? WƌĞĨĞƌŶŽƚƚŽƐĂǇ
 ? ? ? ,ŽǁǁŽƵůĚǇŽƵĚĞƐĐƌŝďĞǇŽƵƌĞƚŚŶŝĐŝƚǇ ?
Ă ? tŚŝƚĞ ?ŶŐůŝƐŚ ?tĞůƐŚ ?^ĐŽƫƐŚ ?EŽƌƚŚĞƌŶ/ƌŝƐŚ ?ƌŝƟƐŚ
ď ? tŚŝƚĞ W/ƌŝƐŚ
Đ ? tŚŝƚĞ W'ǇƉƐǇŽƌ/ƌŝƐŚdƌĂǀĞůůĞƌ









ŵ ? ŶǇŽƚŚĞƌƐŝĂŶďĂĐŬŐƌŽƵŶĚ ?ƉůĞĂƐĞĚĞƐĐƌŝďĞ
Ŷ ? ĨƌŝĐĂŶ
Ž ? ĂƌŝďďĞĂŶ
Ɖ ? ŶǇŽƚŚĞƌůĂĐŬ ?ĨƌŝĐĂŶ ?ĂƌŝďďĞĂŶďĂĐŬŐƌŽƵŶĚ ?ƉůĞĂƐĞĚĞƐĐƌŝďĞ
Ƌ ? ƌĂď
ƌ ? ŶǇŽƚŚĞƌĞƚŚŶŝĐŐƌŽƵƉ ?ƉůĞĂƐĞĚĞƐĐƌŝďĞ
 ? ? ? ,ŽǁǁŽƵůĚǇŽƵĚĞƐĐƌŝďĞǇŽƵƌƌĞůŝŐŝŽŶ ?
Ă ? ƵĚĚŚŝƐƚ





Ő ? ŶǇŽƚŚĞƌƌĞůŝŐŝŽŶ ?ƉůĞĂƐĞĚĞƐĐƌŝďĞ
Ś ? EŽƌĞůŝŐŝŽŶ
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 ? ? ? tŚŝĐŚŽĨƚŚĞƐĞďĞƐƚĚĞƐĐƌŝďĞĚǁŚĂƚǇŽƵĚŽ ?ŚĞĐŬĂůůƚŚĂƚĂƉƉůǇ
Ă ? ŐĞŶƚ
ď ? ĚŝƚŽƌ
Đ ? ĚƵĐĂƚŽƌ ?ĐĂĚĞŵŝĐ
Ě ? dƌĂŶƐůĂƚŽƌ
Ğ ? tƌŝƚĞƌ
Ĩ ? ^ŽŵĞƚŚŝŶŐĞůƐĞ ?WůĞĂƐĞƐƉĞĐŝĨǇ Z
















 ? ? ? tŽƵůĚǇŽƵďĞǁŝůůŝŶŐƚŽƉĂƌƟĐŝƉĂƚĞŝŶĂĨŽůůŽǁ ?ƵƉŝŶƚĞƌǀŝĞǁďĂƐĞĚŽŶǇŽƵƌƌĞƐƉŽŶƐĞƐƚŽƚŚŝƐƐƵƌǀĞǇ ?
